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INTRODUCCION

El azabache de Asturias, utilizado desde hace varios siglos
como materia prima para la creacion de piezas de joyeriay al
gue, desde épocas remotas, se le atribuyen virtudes magicas
(Monte Carrefio, 1995, 2004).

Ciguas de azabache
asturiano

La cigua o higa constituyo tal vez el
principal amuleto en la region astur.

Pendientes de azabache

Collar de azabache
de cuentas talladas
y bola

" Cruz de la Victoria en azabache )
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*Fotos: (V. Monte Carrefio, 1995)



¢, Qué es el azabache?

v Mezcla heterogénea de material carbondceo
organico y materia mineral, constituida principalmente
por vitrinita, siendo ésta un compuesto orgdnico muy
complejo, que deriva de la lignina, la celulosa, etc,
sustancias presentes en las plantas vasculares con
semillas.

v’ Se presenta negro, compacto, suave al tacto, ligero
y bastante duro (3-4 en la escala de Mohs), aunque
fragil.

v’ Tiene fractura concoidea, y el color de la raya
hecha con él es pardo oscuro.

v' Arde produciendo mucho humo, despidiendo olor
bituminoso, y a veces, fétido.
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¢Dénde se localiza en Asturias? | /
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Se encuentra | - Nllar Cantét;rico =i
en materiales del | | |
Jurasico Superior |
(Kimmeridgiense)
gue englobalos
sedimentos
depositados hace
unos 150 millones
de afnos . En 003 prroyo Sotero
Terenes-£] Faro

algunos casos en - Villaviciosa WBoriges
el Cretacico.

Ribadesella

En lazona de La Marina de Villaviciosa se han explotado desde |la antigliedad
numerosas minas de azabache, siendo las mas destacables las de Oles, debido
a laimportancia que alcanzaron por su gran calidad y produccién.



Localizacién y extraccion del azabache

El azabache se extraia con

meétodos muy primitivos y en condiciones muy duras
(Toméas Noval en la mina)
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Produccion de las minas en ép
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ocas pasadas

En una mina de Oles (10 hectareas de terreno

Detalle de |a entrada de demarcado y 4 operarios) se obtuvo en 1871, 6 toneladas
una mina de azabache de azabache.
en Oles (ibyj i : : ,

(Pibujo de Camin En 1872, las 4 minas en activo de Oles (105 hectareas y

20 mineros) produjeron 47,8 toneladas. (v. monte carrefio, 1995)



El futuro del azabache y su “denominacion de origen” '

> Uno de los aspectos mas importantes para conseguir una
adecuada utilizacion y explotacion del azabache asturiano
consiste en demostrar cientificamente que este material y
del de otros territorios mas o0 menos proximos, presentan
una caracteristicas que permitan establecer con precision
su origen particular y, por lo tanto, establecer una
“denominacion de origen”.

> En los ultimos tiempos este tema ha atraido, de una
forma reiterada, la atenciéon de los medios de comunicacion,
situando al azabache en el candelero.



Sébado, 28 de marzo de 2009

Comarca de la Sidra

El pozo maliayes de oro negro

Villayiciosa,

Mariola MENENDEZ

La calidad del azabache asturia-
no, mds concretamente el de la zo-
na de la Marina de Villaviciosa, es
conocida en todo el mundo. El Mu-
seo de Pontevedra. que alberga una
de las colecciones mds importantes
en cuanto a nimero de piczas, hace
mencién a las excelencias de la ma-
teria prima de nuestra regi6n, segiin
sefiala la conservadora de fondos
generales Natalia Fraguas. Galicia,
al carecer de yacimientos de este ti-
po, por tradicién ha recurrido al
mercado de azabache de su comu-
nidad vecina para suministrarse de

Aungque Asturias ha vivido muy
vinculada a la cultura del azaba-
che, llama la atencién que ain no
disponga de ninglin museo dedi-
cado a este f6sil. El Ayuntamien-
to de Villaviciosa trabaja para
construir el que seria el primer
proyecto museografico de Astu-
rias sobre el azabache en la Casa

0s Hevia, que también alberga-

N g 4 hacheri:

Pera ;por qué la materia prima
maliayesa estd considerada la me
jor del mundo? El investigador et-
nogrifico Valentfn Monte ticne la
respuesta: «Supongo que por cues-
tién geolégica. El azabache de la
zona entre Gijon y Villaviciosa es
jurdsico. Eso hace que esté muy he-
cho y con una mayor maduracion si
o (‘Ompur:lmm con otros azaba-
ches cretacicos que no tienen tanta
calidad».

Monte destaca la vinculacion
que ha unido a Asturias y Galicia
en lo que respecta a este fosil.
Afirma que «el azabache asturiano
aparece ya en época romana y pre-
rromana en algunos castros galle-
20os. Pero la expansion masiva tuvo
lugar entre los siglos XIIT y XIV
con el fenémeno de las peregrina-
ciones compostelanas», Este reco-

Los expertos afirman que el gzahache de
Villaviciosa es de los mejoreq

Centro

defienden su aprovechamie

:

P |\ N .'
»"‘ )y,
.l‘,‘ \\v f

nocido investigador manifiesta que
en los primeros momentos los pe-
regrinos se llevaban como recuerdo
del viaje conchas naturales. Poste-
riormente, y con objeto de obtener

un rendims
de increme:
nas que re
Santiago,

recuerdos 4
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estafio. Buscando un mayor rédito,

Aunque Asturias ha vivido muy
vinculada a la cultura del azaba-
che, llama la atencién que ain no
disponga de ningin museo dedi-
cado a este fosil. El Ayuntamien-
to de Villaviciosa trabaja para
construir el que seria el primer
proyecto museografico de Astu-
rias sobre el azabache en la Casa
de los Hevia, que también alberga-
r4 una escuela de azabacheria.




—lﬁllaviciosa, negra con el azahache

La gestion del mineral caldea el Pleno y enfrenta al edil de
Urbanismo, Rogelio Estrada, con sus compafieros de gobierno

Villaviciosa,

Franco TORRE

Las peticiones del PSOE de Vi-
llaviciosa respecto a la denomina-
ci6én de origen del azabache y al
plan de promoci6n del mineral fue-
ron debatidas en un Pleno extraor-
dinario celebrado en la mafiana de
ayer y que derivé en un enfrenta-
miento entre los socialistas y el
concejal de Urbanismo, Rogelio
Estrada, que defini6 las propuestas
de la oposicién como «una cateta-
da». Pese a todo, las peticiones del
PSOE prosperaron, aunque con
matices, merced al apoyo del PP y

El primer punto de friccién entre
Estrada y la oposici6n llegé con la
denominaci6n de origen. Los so-
cialistas proponian instar al Princi-
pado a tramitar la denominacién
«Azabache jurisico de Villavicio-
sa», una propuesta que el concejal
de Urbanismo considera inapropia-
da al entender que esa tramitaci6n
correspondia directamente al Prin-
cipado. En este sentido, el portavoz
del PP, Juan Basilio Gonzilez,
coincidi6 con Estrada al valorar el
debate como «estéril».

T INO ODSUANE, 14 Mervencion ael

Alcalde, compafiero de partido de
Rogelio Estrada, propicié que se
llegase a una entente entre PP y
PSOE para remitir un escrito al
Principado en el que se insta al Go-
bierno regional a tramitar la deno-
minacion de origen como «Azaba-
che jurdsico de Villaviciosa de As-
turias», una propuesta que tanto
PSOE como PP respaldaron desta-
cando la importancia de que la re-
ferencia al concejo esté presente en
la denominacién final.

Por su parte, Rogelio Estrada se
mantuvo firme en su rechazo de la
mocién y sefialé que se opondria a
ésta «y a todas las propuestas que
no hayan sido tratadas previamente
en la pertinente comisién».

No obstante, la confrontacién en-
tre los socialistas y Estrada fue atin
mas dura en lo referente a la peti-
cién de aprobar un plan integral de
promocion del azabache, ya que se
puso de manifiesto la diferencia de
opinién sobre como encauzar las
posibilidades turisticas del mineral
¥ qué hacer con la Casa de los He-
via, edificio en el que Estrada pro-
yecta instalar el museo y la escuela
del azabache.

Estrada tacho de
«catetada» la 1dea del

aclar6 que era «incongruente» da-
do que se solicitaba la aprobacién
de un plan «que no exnstw

Tras asumj

El primer punto de friccién entre
Estrada y la oposicién llegé con la
denominacion de origen. Los so-
cialistas propoman instar al Pnn01—

Manuel Tuerq
enzarzaron ef
con Rogelio H
que el plan erg

«El PSOE
este tema y ai
paracaidas»,

«Azabache jurdsico de Villavicio=
Sa», una propuesta que el conce

denominacion de
origen para el mineral

Mis exactamente, la moci6n del
PSOE demandaba un plan-«basado
en la puesta en valor, integracién y
dinamizacién de los territorios y
sectores relacionados con el azaba-
che en el concejo de Villaviciosa, en
el que se definan las actuaciones a
desarrollar en materia musefstica,
de formaci6n, habilitacién de rutas
y todos aquellos elementos de pro-
mocién cultural, gastron6mica y tu-
ristica asociables al azabache en to-
das y cada una de las parroquias
afectadas, desde Villaviciosa a
Quintueles». Antes de entrar a de-
batir la propuesta, Manuel Busto

da al entender que esa trarmtacwn
correspondia directamente al Prin-
cipado. En este sentido, el portavoz
del PP, Juan Basilio Gonzailez,
coincidi6 con Estrada al valorar el
reeawd  (debate como «estéril».

vot6 a favor de solicitar la redaccién
de un plan de promocién del aza-
bache.

beneficien del
rechazando «9
Villaviciosas.

Gijén, lo que p
sitantes se que
nay no se vay

La Nueva Espana, 27 de junio de 2009




El futuro del azabache en Asturias

PROYECTOS PARAEL
DESARROLLO INTEGRAL
DE LA INDUSTRIA
ARTESANAL
DEL AZABACHE



El futuro del azabache en Asturias

Vicerrectorado de Investigacion
y Relaciones con la Empresa

Universidad de Oviedo
Inicio qgruposinv DptoBiolOrganismos Azabache

GRUPO DE AZABACHE Y LENO FOSIL

Departamento de Biologia de Organismos y Sistemas

Facultad de Biologia

Direccion postal C/ Catedratico Rodrigo Uria, s/n
Caddigo postal 33071 Oviedo, SPAIN

Teléfono (+34) 985 104782

Fax (+34) 985 104865

COORDINADOR / INVESTIGADOR RESPONSABLE

Nombre : Tomas Emilio Diaz Gonzalez

Correo electronico :

LINEAS DE INVESTIGACION

Ambientes deposicionales de las acumulaciones de azabache y restos vegetales fésiles.

Composicion, estructura y propiedades fisico-quimicas del azabache.

Composicion de la materia organica del azabache.

Estructura anatémica del azabache.

Sistematica de los géneros vegetales fosiles que han dado origen al azabache.

Establecimiento de criterios de calidad de los azabaches asturianos: estudio comparativo con los de otras regiones.

OFERTA GENERAL DE TECNOLOGIA Y CONOCIMIENTO

Localizacion de acumulaciones de azabache en el Jurasico de Asturias.
Valoracion de las acumulaciones de azabache desde el punto de vista de su posible explotacion.

Caracterizaciéon anatémica (M.O. y M.E.B.) e identificacion taxonémica de los vegetales que han dado lugar al azabache.
Catracterizacion anatomica (M.O. y M.E.B.) e identificacion taxonémica de maderas fosiles y actuales.
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El futuro del azabache en Asturias

Vé Universidad da Ovieds Vlcerrecto_rado de Investigacion
A y Relaciones con la Empresa

Inicio qgruposinv DptoBiolOrganismos Azabache

GRUPO DE AZABACHE Y LENO FOSIL
MIEMBROS DEL GRUPO DE INVESTIGACION

e Carlos Gutiérrez Blanco (I.N.C.A.R.-C.S.1.C.)
e Maria Isabel Gutiérrez Villarias (Dpto. B.0.S.)
e Juan Homet Garcia-Cernuda (Dpto. B.0.S.)

e Valentin Monte Carreno (C.P. Cabueiies)

e Damaso Moreiras Blanco (Dpto. Geologia)[ 1]

e Eliseo Nicolas Alonso (Ar. Azabache) [T]

e César Suarez De Centi Alonso (Dpto. Geologia) [T]

e Marta Valenzuela Fernandez (Dpto. Geologia)

e Maria del Carmen Fernandez-Carvajal Alvarez (Dpto. B.O.S.)
e Pilar Alvarez-Uria Tejero (Dpto. B.O.S.)
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Objetivos del Grupo de Investigacion

Potenciar el
azabache como
recurso natural
y el desarrollo
integral de la
industria
artesanal del
azabache.
Denominacion
de origen del
azabache
asturiano

Busqueda de nuevos
yacimientos, estudios
de microdureza Vickers
y de microscopia de
reflexion del azabache

(Dpto. Geologia, U.0.).

Estudios petrograficos y
geoquimicos organicos
del azabache (INCAR).

Anadlisis paleobotanicos
sobre el azabache
(Dpto. Biologia de
Organismos y Sistemas.
U.0.)



Objetivos paleobotanicos

Confirmar el origen vegetal del
azabache, determinar de qué estructura
vegetal pr'ocede e identificar los taxones
que han participado en su formacion.

¢,De que estructura vegetal proviene?
¢,De que grupo de plantas procede?

¢,El azabache procede de un tipo Unico de plantas?
¢Las plantas que dan lugar al azabache son especificas?

Establecer criterios paleobotanicos
para la posible “denominacion de origen”
del azabache asturiano.



Material estudiado

%" Se han realizado estudios paleobotanicos sobre 90 muestras de

azabache o materiales similares procedentes tanto de Asturias
[concejos de Gijon (San Martin de Huerces), Lastres (Luces)y
Villaviciosa (Oles, Los Molinos, La Nora, Playa Espana, Playa de Meron,
y Arenal de Aranzon)], como de Cantabria (Reocin), Teruel (Utrillas),
Inglaterra (Whitby), USA (Utah), Turquia, Siberiay Venezuela.

%= Estos materiales corresponden a tres edades geologicas

diferentes: (Kimmeridgiense), (Lias
superior) y . Las muestras procedentes de Utah, Venezuelay
Turquia han sido conseguidas a traves de terceras personas.

%" | os materiales estudiados se encuentran depositados y

registrados oficialmente en la xiloteca del Herbario del Dpto. Biologia
de Organismos y Sistemas de la Universidad de Oviedo (FCO).



Metodologia

%= Un problema inicial que se planteo a la hora de establecer el protocolo

de muestreo en el campo, era el comprobar si los fragmentos de azabaches
recogidos en una misma muestra pertenecian alas misma estructura vegetal
0 bien procedian de estructuras muy diversas, ya que frecuentemente
aparecian juntos fragmentos de "azabache de calidad”, "azabache de mala
calidad" y maderas petrificadas.

AZABACHE DL BULNA CALIDAL

B & &

TROWCQ FLTRIFICADO AZABACHE DI MALA CALIDAD

& g hallazgo en varias localidades de fragmentos de ramas y troncos en

los que, en un mismo ejemplar, se aprecia que una parte se encuentra como
"azabache de calidad” otra es "azabache de mala calidad” y el resto aparece
como madera petrificada, nos permite asegurar que los resultados obtenidos
sobre el "azabache de mala calidad” son extrapolables al "azabache de
calidad”.

TROMWCO FETRIFICADOD ATZABACHE DE BUINA CALIDAD

AZABACHE DE MALA CALIDAD TROWCO FITRIFICADO




Metodologia

* [as muestras metalizadas se han observado en el microscopio
electronico de barrido (MEB) Phillips XL-30 del Servicio de Microscopia
Electronica y Microanalisis de la Universidad de Oviedo, realizandose

sobre las cuales, mediante un proceso de analisis de
Imagen, se han efectuado las

0 IERRLLS




Resultados

¢, De gue estructura vegetal proviene el
azabache?

Salvo las muestras procedentes de Siberia
y Venezuela, en las restantes no alteradas
hemos apreciado que el azabache conserva
estructura vegetal y que corresponde a
madera (leno, xilema secundario) de
gimnospermas.



¢ Por qué decimos que el azabache procede de la madera de

gimnospermas? / ;

Todos los restos de azabache analizados muestran que se trata de madera
compuesta esencialmente por traqueidas (traqueidoxilo segun terminologia
de CREBER,1972), sin vasos ni parenquima axial y con radios uniseriados,
por lo que podemos afirmar que se trata de lefios de gimnospermas.

Traqueidas en vision transversal (Playa de
Meron, Asturias) [Az-me-I-3(5)]
Traqueidas con punteadura radial mixta

Vision tangencial de un radio uniseriado

(Playa de Meron, Asturias) [Az-me-1-3(28)] uniseriada en visién radial (Playa Espafia,W,
Asturias) [Az-pew-54(5)]




Resultados

¢,De que grupos de gimnospermas
procede el azabache?

Las muestras de azabache estudiadas
son referibles a tres géneros fosiles:
Agathoxylon (Familia Araucaridceas),
Protobrachyoxylon, y Brachyoxylon
(Familia Protopinaceas)

///////




Taxones a los que puede asignarse el azabache

Hartig 1848

(Familia botanica: Araucariaceas)

- Punteadura radial de las traqueidas araucariana

« Campos de cruce araucarioides con (2) 6-17
oculiporos, sin orden

» Traqueidas resiniferas y anillos de crecimiento

muy marcados




Taxones a los que puede asignarse el azabache

Hartig 1848

(Familia botanica: Araucariaceas)

- Punteadura radial de las traqgueidas araucariana
« Campos de cruce araucarioides con (2) 6-17 oculiporos, sin orden o imbricados
 Sin traqueidas resiniferas ni anillos de crecimiento marcados.




Taxones a los que puede asignarse el azabache

Hartig 1848

(Familia botanica: Araucariaceas)

- Punteadura radial de las traqueidas araucariana

« Campos de cruce araucarioides con 1-10
oculiporos, mas o menos ordenados

 Sin traqueidas resiniferas ni anillos de crecimiento
marcados.




Taxones a los que puede asignarse el azabache

Hollick & Jeffrey 1909

(Familia botanica: Protopinaceas)

- Punteadura radial de las traqueidas mixta

* Traqueidas no curvadas sobre los radios

« Campos de cruce araucarioides con (1) 3-16
oculiporos, sin orden
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Taxones a los que puede asignarse el azabache

Hollick & Jeffrey 1909

(Familia botanica: Protopinaceas)

- Punteadura radial de las traqueidas mixta
* Tragueidas no curvadas sobre los radios
« Campos de cruce araucarioides con 1- 8(10) oculiporos, mas o menos ordenados




Taxones a los que puede asignarse el azabache

Holden 1913
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Taxones a los que puede asignarse el azabache

Las muestras de azabache estudiadas son referibles a tres géneros
fosiles cuyos caracteres taxonomicos son los siguientes:

la. Punteadura radial de las traqueidas araucarianay campos de cruce araucarioides:

Hartig 1848

2a. Campos de cruce con (2) 6-17 oculiporos, sin orden. Con traqueidas resiniferas y anillos de
crecimiento muy marcados

2b. Campos de cruce con (2) 6-17 oculiporos, sin orden. Sin traqueidas resiniferas ni anillos de
crecimiento marcados.

2c. Campos de cruce con 1-10 oculiporos, mas o menos ordenados

1b. Punteaduraradial de las traqueidas mixtay campos de cruce araucarioides:
Hollick & Jeffrey 1909

2a. Campos de cruce (1) 3-15 oculiporos,sin orden

2.b Campos de cruce con 1-8 (10) oculiporos, mas o menos ordenados

1c. Punteaduraradial de las traqueidas mixta y campos de cruce cupresoides
Holden 1913
(=Protocupressinoxylon Eckhold 1922)



Resultados

i
d

¢, Se pueden establecer algun criterio
paleobotanico para la posible “denominacion

de origen” del azabache asturiano?.

Si, el azabache asturiano es el dnico en el que
en su origen participan la especie Agathoxylon B
(A. asturiensis) y el género Protobrachyoxylon.



BLOQUE DIAGRAMA IDEAL DE LA MADERA
(XILEMA SECUNDARIO) DE UN TRAQUEIDOXILO
(PROTOPINACEAS Y ARAUCARIACEAS) DEL
JURASICO ASTURIANO.

RECONSTRUCCION IDEAL DE LA MADERA DE LAS GIMNOSPERMAS
(PROTOPINACEAS Y ARAUCARIACEAS) DEL JURASICO ASTURIANO.

vision
transversal

Traqueidas en vision transversal (Playa de
Meron, Asturias) [Az-me-I-3(5)]

Traqueidas y radios medulares en visién transversal

(Playa de Meron, Asturias) [Az-me-I-3(4)]



RECONSTRUCCION IDEAL DE LA MADERA DE LAS GIMNOSPERMAS
(PROTOPINACEAS Y ARAUCARIACEAS) DEL JURASICO ASTURIANO.

Vision tangencial de un radio uniseriado
(Playa de Merén, Asturias) [Az-me-I-3(28)]

vision
tangencial

Detalle en visién tangencial de las puntea-
duras radiales de las traqueidas (Playa de

BLOQUE DIAGRAMA IDEAL DE LA MADERA NECHRSTREDIRYANISEEIE)
(XILEMA SECUNDARIO) DE UN TRAQUEIDOXILO

(PROTOPINACEAS Y ARAUCARIACEAS) DEL

JURASICO ASTURIANO.




BLOQUE DIAGRAMA

ARAUCARIACEAS)
ASTURIANO.

RECONSTRUCCION IDEAL DE LA MADERA DE LAS GIMNOSPERMAS
(PROTOPINACEAS Y ARAUCARIACEAS) DEL JURASICO ASTURIANO.

Campos de cruce araucarioides
en vision radial (San Martin de
Huerces, Asturias) [Az-smh-
31(5)]

IDEAL DE LA
MADERA (XILEMA SECUNDARIO) DE UN
TRAQUEIDOXILO (PROTOPINACEAS Y
JURASICO

Campos de cruce
cupresoides en vision
radial (Playa Espafia, W,
Asturias) [Az-pew-63(6)]

vision radial

Campos de cruce
araucarioides en
vision radial (Playa
de Meron, Asturias)

[Az-me-I-3(10)]



Radio medular
Traqueida
Puntuaciones
areoladas
Campos de
cruce
Radio medular
Puntuaciones
areoladas
Traqueida

MOTOTANART A
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RECONSTRUCCION IDEAL DE LA MADERA DE LAS GIMNOSPERMAS
(PROTOPINACEAS Y ARAUCARIACEAS) DEL JURASICO ASTURIANO.
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RECONSTRUCCION HIPOTETICA DE UNA GIMNOSPERMA
(PROTOPINACEAS Y ARAUCARIACEAS) DEL JURASICO ASTURIANO.

Reconstruccién hipotética de un arbol de
tipo protopinacea del Jurasico.

» A partir de los datos obtenidos en el estudio del
azabache junto con los aportados por los restos
petrificados asociados a ellos, tanto los
correspondientes a madera (con una estructura similar)
como arestos de hojas, hemos realizado una
reconstruccion hipotética de un arbol tipo
correspondiente a una Protopinacea.

» Para ello ha sido fundamental el analisis de los
restos de azabache que aparecen en troncos de hasta 4
y 5 metros de longitud y 40 centimetros de anchura
(Playa Espafa).

P La disposiciéon helicoidal de las ramas se basa en
las cicatrices que sefalan el punto de insercion de las
ramas, observadas en restos de troncos petrificados de
hasta 11 metros de longitud.

P Las hojas son de tipo escamoso (escamas foliares),

pequefias, imbricadas y fuertemente aplicadas contra
los ejes.

Esta reconstruccion hipotética es muy similar a la
propuesta por FRANCIS (1983).




Resultados

¢cLas plantas que dan lugar al azabache
son especificas?

Las citadas Araucaridceas y Protopindceas
del Jurdsico dieron lugar tanto a fosiles
petrificados como a azabache, debido
posiblemente a diferencias en el proceso
de sedimentacion y transformacion.



¢, Bajo que condiciones paleoclimaticas se desarrollaron

las coniferas que dieron lugar al azabache en Asturias?

[l La ausencia de anillos de crecimiento en los troncos
(apreciables en vision transversal en arboles de otros periodos),
O SU escasa nitidez prueba la ausencia de estacionalidad
climatica marcada, situacion gue seria similar a la de otras zonas
proximas (como por ejemplo Franciay otros territorios del W de
Europa) con paleoflora analoga, tal como estiman diversos
autores (BARALE, 1981; FLORIN, 1963; LEMOIGNE & THIERRY,
1968).

[l El tipo de hojas apoya la opinion de que se trataria de un clima
calido desde el punto de vista termico (BARALE,
1981;DONN,1989; HALLAM, 1985; KRASSILOV, 1981; LEMOIGNE,
1975; LEMOIGNE & THIERRY, 1968; TIDWELL & MEDLYN, 1993) y
relativamente seco (HALLAM, 1985; LEMOIGNE, 1975; PHILIPPE
& THEVENARD, 1996).



El ambiente general en que se origind el azabache

Glaciar Tidal flat

Plataforma continental

INSE

Organic reel
Continental shel

Playa

Continental slope Deep sea

ESQUEMA DE AMBIENTES SEDIMENTARIOS




El ambiente general en que se origind el azabache

AMBIENTES Y SUBAMBIENTES DELTAICOS

LLANURA
DELTAICA
Canales
Distributarios

LLANURA
DELTAICA
Bahias
Interdistributarios:

lutitas con fauna
salobre

s

‘ ERUTER VA
Lutitas y arcillitas
Fauna abundante

FRENTE DELTAICO

Limolitas arcillosas
Fauna escasa

$omseen

(EREN e UES AT
Areniscas y limolitas de la
Barra de desembocadura







HIPOTESIS SOBRE LA DIAGENESIS DEL AZABACHE
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PETROLEO : Triboelectricidad Azabache
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Correspondencias entre los resultados de
Microdureza Vickers, Geoquimica organica

y Petrografia organica con los
Paleobotanicos
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MICROSCOPIA DE REFLEXION

Test rapido para verificar la autenticidad de una pieza de azabache

Pieza tallada
de Whitby.

Alto 32 mm.
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MICROSCOPIA DE REFLEXION

Imagen tomada

de la base de

una pieza

tallada de

Whitby. |
Rayas y restos]
de las :
caracteristicas
morfologicas.
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. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO

19628 Rezolusidn de 16 de noviembre de 2011, de la Direccidn General de industria,
por la gue se publica ja relacidn de normas UNE aprobadas per AENOR

durante &l mes de ocfubre de 2017

En cumplimianio de lo dispuesto en el articula 11, aparado 1), del Reglamento de [a
Infraestructura para ka Calidad y Seguridad Industnal, aprobado por Real Decreto 220001995,
de 28 de diciembre (BOE de 6 de febrero de 1996), v visto 2l expediente de las normas
aprobadas por la Asocacién Espanola de Normalizacion y Certificacion (AENGOR), entidad
designada por Orden del Ministerio de Industria y Energia, de 26 de febrero de 1386, de
acwerdo con el Real Decrato 1614/1985, de 1 de agosto, ¥ reconocida por la disposician
adicional primera del citado Resl Decreto 220011995, de 28 de diciembre,

Esta Direccidn General ha resuelto publicar en el «Boletin Oficial del Estados la
relacion de normas espafolas UNE aprobadas por AENOR, correspondientes al mes de
ociubre de 2011, identificadas por su titulo y codigo numérico, que figura como anexc a la

prasents Resolucidn
Esta Resoluciin causara efecto a partir del dia siguiente al de su publicacién en el
«Boletin Oficial ded Estados.

Madrid, 16 de noviembre de 2011.-El Direclor General de Industria, Jesdas Candil

Gaonzalo

ANEXO

Normas editadas an el mes octubre de 2011

Choiga

UNE 481853011
UNE 58101-1:2011

UNE 58101-2:2011

UNE 58101-3:2011
UNE 58101-4;2011
UKE GOT 182011

UNE 1261012011
UNE 126102:2011
UHE 126407:2011

UNE 1880012011

UNE 202008-36:2011 IN

Tibula

Guia d& envases para productos frescos de la pesca axiracliva

Aparatos pesados de elevacdn. Condicones de resistencla y segunidad
en las gruas forre desmontables para obra, Parte 1. Condiciones de
diseflo y fabricacitn

Aparatos pesados de elevacon. Condiciones de resistencia y segunidad
en las grias lore desmontables para obra. Parte 2: Condiclones de
nstalacion y utilizacian

Aparaios pesados de elevacidn. Condicionas de resistencia y seguridad
en las gruas tome desmontables para obra. Parte 3: Documentacion.

Aparaios pesados de elevacién. Condiciones de resistencia y seguridad
en las gruas tome desmontables para obra. Parte 4: Terminologla.

Accesonics para union de laves y elementos de instalaciones recepioras
que utilizan combustibles gaseasas.

Envases de widrio. Terminokogia vidriera. Generalidades.

Envases de vidrio, Dimensiones de un recipente de vidrio

Envases de vidriz. Bocas. Perfiles de boca para cierre con tapdn
rrellenatie.

Servicsos turistices de intermediacion. Requisites para la prestacidn del
SErvVICIO

Guia para la verificacidn e inspeceion de las instalaciones eléctricas de

ool

SIS &

UNE 58101-1:1992

UNE S8101-2:1992

UNE 5B101-3:1992
UNE S8101-4:1992
UKE B0T 1530048

UNE 1261012004
UNE 126102:2004
UNE 1264072005

UNE 1860012006

UNE 304201:2011

Arabache, Caracterizacion del azabache alipo Asluriass




norma UNE 304201
espaiiola

Octubre 2011

BTN Asbache

Caracterizacion del azabache "tipo Asturias" X : " N : En memoria y
- W recuerdo de
Eliseo Nicolas

e Characieritics of fel "Anerias (pe”

Snin Caraeirisation du Hpe Yol A

S CORRESPONDENCIA

OBSERVACIONES

m Esta norma ha side elaboeads por el comité tdenico AENICTN 304 Prodieros

artesanos cuya Secretarla desempefa FUNDESARTE.

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE 304201

Editula ¢ impresa pos AEMOR LAS DBSERVACIONES A ESTE DOCUMENTD HAN DE DIRMIRSE A

Depdsito legal: M 40582011 A ENDR Asociacicn Espaiiola de 10 Pigginas
Normalizadon y Certificaciém

o AFENOR 31 Citsasnin, B i sl s 24 Tel: GO I0Z MK Gﬂ.lpﬂ 5

Keproducciim prohibida 2B MADRID=-Ezpafia W BT 25 Fax: 9013 104 032




La Consejeria de Cultura, Politica
Llinguistica y Turismo del Principado
de Asturias ha resuelto incoar el
expediente para la declaracion de

la cultura del azabache como Bien de
Interes Cultural de caracter inmaterial

(BICI)

El Comercio, 26 enero de 2023
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