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Conversaciones sobre el azabache en"Asturias

Maria Pérez, 6-abril-2023

Propiedades fisicoquimicas
v método de identificacion
del azabache jurasico.



Hablaremos sobre:

Lo que se dice sobre el Azabache;
Origen geolodgico;

Petroquimica;

Petrografia;

Claves para su correcta identificacion.




Color negro azabache

No, no todo lo que lleva el nombre “AZABACHE”, lo es.
*Aunque se le parezca*




Lo que se dice sobre el Azabache

Es una variedad de lignito.

Definicion de lignito segun la Norma UNE 32101:1990 :

Carbdn de bajo rango, caracterizado por una elevada capacidad de retencion de
humedad, un elevado contenido en materias volatiles y un bajo contenido
energético ().

Propiedades fisicas.

Calido al tacto; color negro brillante, o brillo aterciopelado, o brillo graso, o brillo vitreo...;
ligero (densidad = 1,2-1,3 g/cm?3), dureza 3-4 en la escala de Mohs, fragil, fractura concoidea,
y el color de la raya hecha con él es pardo oscuro. Arde produciendo mucho humo blanco,
despidiendo olor bituminoso, a veces, fétido, o con olor a resina.

Bajo poder calorifico.

Calentandolo entre 150 y 200° se ablanda, se funde entre 250 y 300°




' ORIGEN BOTANICO
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REAL INSTITUTO DE ESTUDIOS ASTURIANGS

| Congreso

I Congreso de Estudios Asturianos: Oviedo 10-13 Mayo 2006.
Real Instituto de Estudios Asturianos, vol. 6: 13-30 (2007)

Asturianos

Origen, sedimentologia y estructura
del azabache de Asturias

TomAs EmiLio Diaz GoNzALEZ®, MARIA [SABEL GUTIERREZ VILLARIAS®,
DAMASO MOREIRAS BLaNcO ()%, CESAR SUAREZ DE CENTI ALONSO® %,
MaRrTA VALENZUELA FERNANDEZ®*
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ORIGEN GEOLOGICO

4 condiciones INDISPENSABLES
¢ Jurasico
** Madera
s Agua

s+ Petroleo



Azabache, una rareza geologica

Sdlo 3 localizaciones en todo el mundo

Cuatro tipos de azabache con diferencias fisicas y
diagenéticas, pero que comparten una serie de
caracteristicas que los hace especiales.

J Whitby (York, Inglaterra)

J Villaviciosa (Asturias, Espaiia)
(Dentro de la “Formacion Lastres”, que ocupa una franja
costera de unos 12 Km de largo y 1 km de ancho)

 Licia (Turquia)



Desmontando informacion erronea
El azabache NO es lignito

Trabajos de Geologia, Univ. de Oviedo, 26 : 9-18 (2006)

El azabache de Asturias: caracteristicas fisico-quimicas,
propiedades y génesis

[. SUAREZ-RuI1Z', M. ]. IGLESIAS?, A. JIMENEZ®, M. J. CUESTA* y F. LAGGOUN-DEFARGE’

Instituto Nacional del Carbon (INCAR-CSIC). Ap. Co., 73. 33080-Oviedo (E-mail: isruiz@incar.csic.es).
* Area de Quimica Organica. Universidad de Almeria. Carretera de Sacramento. (04120-Almeria.
* Departamento de Geologia. Universidad de Oviedo. C/ Arias de Velasco, s/n. 33005-Oviedo.
* Division de Prospectiva, Vigilancia y Calidad. CIEMAT. Avda. Complutense, 22. 28040-Madrid.
*ISTO/UMR 611 CNRS-Université d'Orléans, Batiment Géosciences, BP 6759, Cedex 2, Orleans. (Francia)




Resultados y Discusion

El azabache es un carbon humico (Figura la) tradicio-
nalmente considerado como una variedad del lignito.
Macroscopicamente este material es un vitreno, es decir
uno de los litotipos definidos en los carbones himicos.
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2). La reflectancia de la ulminita (Figura Ib) es muy ba-
ja (0,39%), razon por la que el azabache ha sido consi-
derado tradicionalmente dentro del rango de los lignitos.
Su composicion quimica es casi exclusivamente organi-
ca, practicamente sin materia mineral (contenidos en ce-
nizas en base seca menores de 1,1%), con valores muy
bajos de humedad (2.9%). azufre v nitrégeno (menores
de 1.5% en ambos casos) v con contenidos relativamen-
te altos en carbono (84.8% en base seca v libre de ceni-
zas). elevados en materias volatiles (54.9% en base se-
ca) v especialmente elevados en hidrogeno (5.9% en ba-
se seca v libre de cenizas). La relacion atomica H/C
(0.83) permite incluir al azabache dentro de la categoria
de los carbones perhidrogenados.

los que normalmente presentan los carbones no perhi-
drogenados. Asi el caracter perhidrogenado del azaba-
che justifica, por ejemplo, su alto poder calorifico
(8.163 kcal/’kg) anomalo y bastante diferente del atribui-
do normalmente a los lignitos. Esto es debido a que el
enriquecimiento en hidrogeno produce un aumento del

entre las funciones oxigenadas presentes en el precur-
sor de este material, basicamente la lignina, y las co-
rrespondientes propiedades fisico-quimicas. La presen-
cia de compuestos hidrogenados condicioné un proce-
so de evolucion de este carbon diferente al descrito pa-
ra la lignina durante el proceso de carbonificacion na-
tural. En el caso del azabache, en la reorganizacion es-
tructural del esqueleto de la lignina, los compuestos
descritos como parte de su composicion han jugado un

este problema el que la reflectancia de su ulminita no
pueda ser considerada como parametro de rango para
evaluar su grado de evolucion. Algunas de las carac-
teristicas quimicas encontradas son las que han per-
mitido probar que el rango del azabache es mas alto
que el del lignito, que es el que tradicionalmente se le
habia asignado.
uuuuuu oy L, T PG e o N L NS, B0
substitucion inusual. ICI ] s fisi-
co-quimicos (van Krevelen, 1993; Taylor et al., 1998)
indicadores de rango (o grado de evolucion alcanzado)

materia organica de las series sedimentarias proximas a

los afloramientos del azabache (Suarez-Ruiz, 1988;

Sudrez-Ruiz y Prado, 1995) permiten estimar su rango

cacion de carbones 1SO), lo que por otro lado concorda-



PETROQUIMICA
Desmontando informacion erronea
El azabache NO es lignito

Caracteristicas del Azabache de
Oles (Asturias)

Pontevedra, Noviembre-2015

Dr. Isabel Suarez-Ruiz

Instituto Nacional del Carbén (INCAR-CSIC)
Oviedo. Espana.

Foto: Isabel Suarez Ruiz



PETROQUIMICA

El Azabache. Definicién Cientifica y Propiedades

¥" Propiedades anomalas y especiales.

Eu - Carbones estudiados en esle rabajo
#Daios biblograficos | wan Krewlen, 1993)
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PETROQUIMICA

Segun Suarez-Ruiz and Prado, 1994; Suarez-Ruiz et al., 2006 y referencias incluidas en estos
trabajos:

Los hidrocarburos se introdujeron en la microporosidad de los restos carbonosos que constituyen el
azabache incorporandose a su estructura macromolecular.

Esto explica su bajo grado de porosidad

Carbones estudiados en este trabajo La excepcionalmente baja porosidad hace que
# Datos de la literatura (Jiménez, 1995) el oxigeno del aire no pueda acceder a los
centros activos de este carbén impidiendo asi
su oxidacion y alteracion en largos periodos de
tiempo de exposicidn al aire.
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Esto explica la alta estabilidad del azabache
gque se mantiene inalterado a lo largo del
tiempo (ver piezas de azabache antiguas en
Museos)
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Foto: Isabel Suarez Ruiz
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Diagrama basado en los diagramas de Van Krevelen



Analisis Petrografico de Azabaches y Carbones
de aspecto similar realizado en el INCAR-CSIC. |

. Este estudio pretendia demostrar nuestra teoria de que es posible diferenciar materiales
. de aspecto similar, con pruebas muy sencillas.

Estudiamos un total de 20 muestras

procedentes de: Australia, Bulgaria,
China, Georgia, Teruel, Turquia,
Venezuela, Villaviciosa y Whitby, :

analizadas con el espectrometro de
reflectancia y microscopio optico de ; 3
luz blanca reflejada y fluorescencia.

wuz.'nwﬂ\l t ' l
M 17 ’ ‘ AUSTRAUA | |

Pastillas pulidas listas para el analisis
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Analisis Petrografico de Azabaches y Carbones

de aspecto similar.

. El analisis de reflectancias confirmd que nuestras muestras se

ajustaban a los parametros estudiados con anterioridad, pudiendo

diferenciar entre los distintos carbones y las distintas procedencias.

G 8

Valores Medios de
las muestras analizadas (%)
Antracitas 3,502 + 0,339
Australia 3,656 + 0,427
China 3,348 + 0,088
Azabaches 0,369 * 0,070
Villaviciosa 0,402 + 0,020
Whitby 0,277 + 0,015
Turquia 0,427 £ 0,030
Lignitos Lefiosos 0,285 * 0,028
Bulgaria 0,253 + 0,012
Georgia 0,289 + 0,021
Gijon 0,309 + 0,018
Teruel 0,292 + 0,020
Lignitos no Lefiosos 0,141 + 0,023
Venezuela 0,141 + 0,023
Valores Medios en los

diferentes Azabaches (%)
Whitby 0,277 + 0,015
Whitby A. 0,267 + 0,000
Whitby B. 0,286 = 0,016
Villaviciosa 0,402 + 0,020
Escombrera 0,413 + 0,000
Mina Tomas 0,390 + 0,024
Turquia 0,427 * 0,030

Marron
Negro

0,448 + 0,025
0,406 + 0,016

Antracitas
4,500 ‘

4,000 ‘
3,500 ‘
3,000 ‘

2,500

REFLECTANCIAS DE TODAS LAS MUESTRAS (%)

0,500
0,450
0,400
0,350
0,300
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0,200
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0,050
0,000

REFLECTANCIAS EN AZABACHES (%)

Whitby
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Para diferenciar, con este estudio, azabaches de otros carbones, es
necesario complementar los datos de reflectancias con la imagenes |
obtenidas con microscopia de luz blanca reflejada y fluorescencia.

Los macerales son los componentes organicos que constituyen el carbdn y son reconocibles |
bajo el microscopio optico.

Las muestras de China y Australia son antracitas con visibles poros de desgasificacion




" LIGNITO NO LENOSO

Lignito compuesto por un conglomerado sedimentario. Se observan esporas y esclerocios de

hongos (Funginita). No tiene estructura de leno fosil.
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Lignito sedimentario de Venezuela



ENLRV AN 4 4 FSBPL

P o /A

LIGNITOS L_El‘\'uosos

Las muestras de Georgia, Bulgaria y Teruel, corresponden al periodo Cretacico y carecen de

impregnacion en hidrocarburos, por lo que son carbones poco evolucionados e inestables.

v amy ..
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Cuando hablamos de materiales inestables, nos referimos a aquellos que tras el paso del
tiempo o sometidos al estrés del pulido, su estructura colapsa y se fractura.

Lignito cretacico de Georgia (Asia)
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LIGNITOS LENosos

. La Resinita, que se encuentra rellenando las cavidades celulares, es altamente fluorescente.
. Se aprecia mucha pirita framboidal rellenando cavidades.







LIGNITOS LENOSOS
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TERUEL (Utrillas)
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Son inestables todas aquellas muestras que carecen de impregnacion en hidrocarburos.
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Lignito cretacico de Teruel (Utrill
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AZABACHES
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Las muestras analizadas proceden de especies botanicas distintas y la impregnacion en !
5

hidrocarburos, tiene origenes diferentes dependiendo de su localizacion, haciendo que

cada uno, tenga su propla identidad.

—— h "

En Ia muestra procedente de Turquia, encontramos una imagen muy diferente, conun  *
tejido celular poco deformado y cavidades rellenas de Resinita. 9
3 Se trata de un materlal estable y con otras caracterlstlcas comunes al grupo “Azabaches .
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TURQUIA (Muestra de azabache con resma)



Presenta una fluorescencia potenciada por la impregnacion en hidrocarburos.
Sin actividad minera, actualmente se recoge en desprendimientos del acantilado.

WHITBY - INGLATERRA (muestra de acantllado) '*
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AZABACHES -
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Su estructura vegetal recuerda a la muestra de Turquia, pero con mas Resinita, por lo que
| presenta una intensa fluorescencia. Aparece en la playa en forma de cantos rodados.
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Presenta una fluorescencia potenciada por la impregnacion en hidrocarburos.

No hay rastros de Resinita.

OLES - VILLAVICIOSA (muestra de mina)
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zabache Jurdsico de Villaviciosa

Tras este estudio, sometimos a todas las muestras a pruebas de raya,

estabilidad y triboelectricidad



Analisis de Azabaches y otros materiales de aspecto
similar, determinado por el color de la raya.

SHUNGITA IRECONSTITUIDO)|
(K:ll‘(‘“il) —— o —_— - (polvotresina) |

el | | VENEZUELA|
(Asturias) ; ik [ “NEZUELA[
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| ‘
| ‘ WHITBY PLAYA | QUINTUELES]|HS
} (acantilado) ESPANA | (Cazamula
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EL METODO DE LA RAYA NO SIRVE COMO PRUEBA
CONCLUYENTE. T

| CRETACICO
| DE GEORGIA

Con ella, sélo podriamos diferenciar antracitas y otros BlL_____ | dzamacne

/
% VILLAVICIOSA

materiales no carbonosos como el vidrio, minerales
negros (onix, obsidiana, turmalina) o plasticos.




" CLAVES PARA LA CORRECTA IDENTIFICACION |

Descripcion fisica general:

' = QOrigen vegetal, troncos lenosos de
gimnospermas;

= Epocas del Jurasico y Cretacico;

= Opaco;

= Color negro;

= Brillo intenso, aterciopelado, graso, | S— — Antracita

vitreo...; DESCARTES DE BASE:

= Baja densidad;

» Antracitas (China, Australia);
= Durezaentre3y4(E. M.);

| » Shungita;

B Fractura concoidea; » Carbones de algas y esporas

= Templado al tacto; (norteamericanos y siberianos);

= Quebradizo al corte; > Lignitos no lefiosos sudamericanos
| = Arde produciendo humo y olor; (Venezuela, Colombia...).

= Raya marrén. > Lignitos Cretacicos (Georgia, Bulgaria, Teruel) |

-
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- Manteniendo los puntos de la descrlpcmn

CLAVES PARA LA CORRECTA IDENTIFICACION

WY S N

' general y afladiendo algunas propiedades |

' nuevas 0 mas concretas, los nexos

\

comunes que diferencian azabaches de

lignitos, son:

>

Y VYV

>
>

Troncos lenosos de Gimnospermas,
fosilizados;

Epoca Jurasica;

Perhidrogenados (por impregnacion
en hidrocarburos)

Estabilidad (con relacidn al paso del
tiempo u otros factores);

Alto poder calorifico.

Triboelectricidad;

- Y
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Claves para identificar el azabache en piezas
trabajadas o pulidas, de modo sencillo:

V =i - A —F i el

= Opaco;

_TE—— =

= Color negro muy brillante (sin llegar a brillo vitreo);

A Al ol s

= Debe notarse un material ligero, calido y suave al tacto;
= Pasando suavemente la uia por su superficie, esta debe notarse totalmente
lisa y muy resbaladiza;

= Observandolo con lupa, no debe presentar grietas, ni poros, ni ningun tipo de

Ak

granulosidad, ni cambios de color, ni visos (materiales reconstituidos);

= Es triboeléctrico (para esta comprobacion, el material ha de estar pulido y limpio).
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No dejen de visitarnos

IX Certamen
de Azabacheria

de VlIIawaosa
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Bociaa
Xposicion permanent

“Eliceo Nicolag” Centro de Informacior

Del 01 al 09 de abril en la Casa de los Hevia, Villaviciosa. e |nve5t| gaCIOn

Horario: de 10:30 a 14:30 y de 16:30 a 20:00.
Domingo dia 09 de 11:00 a 14:00.




Gracias por su atencion

Pl S@ Nuestro contacto:
\4 R azabachejurasico@gmail.com
T e e www.azabachejurasico.com
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